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1. OBIJETIVO

Establecer lineamientos de seguridad y medidas preventivas a considerar para el desarrollo de
actividades en espacios confinados con el fin de planificar, identificar, valorar y controlar los riesgos
y peligros asociados a dicha actividad, previniendo de esta manera la ocurrencia de eventos que
puedan afectar al personal, activos, medio ambiente y/o la reputacion de PAREX RESOURCES.

2. ALCANCE

El presente documento aplica para todo personal propio y contratista que ejecuten actividades en
espacios confinados como parte de sus actividades al interior de las instalaciones de PAREX
RESOURCES.

3. DEFINICIONES

Las siguientes definiciones aplican para los procesos que desarrolla Parex Resources en todos sus
centros de trabajo y areas de operacion de la empresa, pero deben ser armdnicas en su
transcripcion e interpretacion con las definiciones planteadas en las normas legales que se citan a
continuacion:

e Decreto 1072 de 2015. Ministerio de Trabajo Unico Reglamentario del Sector Trabajo

e Resolucién No 491 de 2020, Ministerio de Trabajo, Por la cual se establecen los requisitos
minimos de seguridad para el desarrollo de trabajos en espacios confinados y se dictan otras
disposiciones, Ministerio del Trabajo

e Resolucién No. 4272 de 2021, Ministerio de Trabajo, Requisitos minimos de seguridad para el
desarrollo de trabajos en altura.

Actividades criticas rutinarias: Tarea rutinaria clasificada con riesgo medio - alto en un drea
determinada, bien sea de PAREX RESOURCES o del contratista, las que han sido identificadas como
potencialmente peligrosas y que requieren el otorgamiento de un (1) permiso de trabajo general
con sus respectivos certificados de apoyo (si requieren): caliente, espacios confinados, alturas,
excavaciones, control de energias peligrosas, trabajo en areas con H2S y utilizacién segura de
productos quimicos.

Actividades no rutinarias: Aquellas tareas que no se ejecutan en forma frecuente o periédica como
parte de la operacién o actividades conexas. Actividad que no se ha planificado ni estandarizado,
dentro de un proceso o actividad que Parex Resources defina como No Rutinaria por su baja
frecuencia de ejecucion.

Actividades rutinarias: Aquellas tareas que se ejecutan en forma frecuente o peridédica como parte
dela operacién o actividades conexas. Actividades que forman parte de los procesos de PAREX

RESOURCES que se han planificado y estandarizado.

Aislamiento Positivo: Aislamiento utilizando una barrera fija, insercién de una brida ciega, platinas
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ciegas o colocacién de tapones, que estén sujetados con pernos y que cumplan con las
especificaciones de la tuberia; ademas, que garanticen un estdndar de confinamiento equivalente
al de la tuberia instalada. Para sistemas eléctricos se utilizan elementos mecdnicos y seguros que
eviten la operacidén o retiro involuntario o no autorizado del aislamiento. Adicionalmente se puede
asegurar el aislamiento positivo del equipo mediante:
e Desconexion: Es el método mas seguro de aplicar aislamiento. Consiste en la accién de
separardos sistemas (proceso o eléctrico), con la finalidad de ser aislados uno del otro.
e Doble bloqueo y purga: Es un método utilizado para aplicar aislamiento en un sistema de
proceso.Consiste en cerrar dos valvulas y cuenta con un elemento que permite drenar /
ventear entre ellas.

Analisis de seguridad del trabajo (analisis de trabajo seguro) -AST: Procedimiento formalizado
mediante el cual las personas involucradas en una tarea se reunen para analizar el trabajo,
identificar los peligros asociados, recomendar practicas de trabajo seguro y definir medidas
preventivas de acuerdo con los controles requeridos y responsables, con el propésito de lograr un
nivel de riesgo bajo o controlado de la actividad.

Atmadsfera Peligrosa: Aquella que puede exponer a una persona a riesgo de muerte, incapacidad,
deterioro de la capacidad de auto rescate, lesién o enfermedad grave, por alguna de las siguientes
causas:

e  Atmdsfera téxica.

e  Atmdsfera explosiva.

e Atmdsfera deficiente o enriquecida de oxigeno.

e  Atmdsferainerte.

Atmdsfera Téxica: Concentracion de cualquier sustancia quimica peligrosa por arriba de los niveles
permitidos por la conferencia Americana de Higienistas industriales Gubernamentales (ACGIH) o los
valores limites permisibles fijados por el Ministerio de Salud y Proteccidn Social. En caso de que los
valores limite de la sustancia quimica no se encuentren en la ACGIH, ni regulados por el Gobierno
nacional, la organizacion debe utilizar los referentes internacionales reconocidos.

Atmésfera Explosiva: Son la mezcla con el aire de sustancias inflamables en forma de gases,
vapores, nieblas o polvos, en condiciones atmosféricas, que, tras una ignicidn, la combustion se
propaga a la totalidad de la mezcla no quemada. Se considera un ambiente peligroso de atmdsfera
explosiva, aquel cuya concentracién de contaminante o sustancia inflamable es mayor al 10% del
limite inferior de inflamabilidad (LEL). En el caso de los polvos combustibles la concentracién no
debe exceder elLEL.

Atmosfera Deficiente o Enriquecida de Oxigeno: Es aquella con una concentracién de oxigeno en
el aire por debajo del 19.5% o por arriba del 23.5% en volumen.

Atmosfera Inerte: Es aquella atmdsfera no respirable e inmediatamente peligrosa para viday la
salud, compuesta por gas o mezcla de gases que no reaccionan quimicamente bajo ninguna
condicidnde temperatura y presidon. Generalmente son atmdsferas con presencia de nitrégeno o
con diéxido decarbono.
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Auto reporte de condiciones de trabajo y salud: Proceso mediante el cual el trabajador o contratista
reporta por escrito al empleador y/o contratante las condiciones adversas para su salud y de
seguridad que identifica en su lugar de trabajo.

Barrera: Obstruccidn fisica que bloquea o limita el acceso a un espacio confinado.

Bloqueo: Colocacidon de dispositivo para controlar la liberacidon de energia peligrosa (eléctrica,
neumatica, hidraulica, quimica etc.) y un sistema para proteger contra el funcionamiento accidental
del equipo mientras se realiza el mantenimiento o servicio.

Emergencia: Cualquier ocurrencia o acontecimiento interno o externo al espacio que podria poner
en peligro a las personas que ingresan incluyendo cualquier falla del equipo de control de riesgo o
de monitoreo.

Entrante autorizado: Personas con entrenamiento completado y autorizadas para entrar a los
espacios confinados. Les son asignadas obligaciones y responsabilidades especificas que ellos deben
efectuar cuando trabajan en el espacio confinado autorizado. Sus obligaciones y responsabilidades
incluyen:

e  Conocer los riesgos que ellos pueden encarar durante la entrada.

e Uso adecuado del equipo requerido.

e  Comunicacidén con el encargado.

e Alertar al encargado cada vez que reconoce cualquiera sefial de advertencia o sintomas

deexposicién o detecta una condicién prohibida.

Equipo de aire autocontenido (SCBA-Self Contained Breathing Apparatus): Es aquel equipo de
respiracion de presion positiva, que se utiliza para suministrar aire respirable proveniente de un
cilindro a alta presidon a la persona que lo porta, durante un tiempo determinado (se usa en
atmosferas no respirables).

Equipo portatil de medicidn de atmosferas de lectura directa: Son equipos en los que la medicién
se realiza en el propio instrumento, obteniéndose la concentracidn del contaminante a partir de la
lectura reflejada en un dial, display o indicador. Ademas, pueden disponer de alarmas programadas
qgue avisen de situaciones peligrosas cuando las concentraciones de contaminantes lleguen a un
determinado nivel, realizar mediciones puntuales o de larga duracion. Con la ayuda de una bomba
de aspiracion, normalmente incorporada en los monitores de lectura directa y una sonda se pueden
realizar mediciones desde el exterior de lugares cerrados o de dificil acceso antes de entrar a realizar
los trabajos (espacios confinados: alcantarillas, cisternas, silos, pozos, arquetas, galerias, etc.).

Espacios Confinados: Son aquellos que:
e No estan disefiados para la ocupacidn continua del trabajador.
e Tienen medios de entrada y salida restringidos (dimensién y/o forma) o limitados
(cantidad).
e Son lo suficientemente grandes y configurados como para que permitan que el cuerpo
de untrabajador pueda entrar.

Ingreso: Es la inclusion del cuerpo o una parte de este mas alla del plano de una apertura hacia un
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espacio confinado. Se presenta incluso cuando sélo una mano, un pie o la cabeza ha penetrado el
espacio.

Inmediatamente peligroso para la vida y salud (IPVS o IDLH por sus siglas en inglés): Una
concentracién en la atmdsfera de cualquier sustancia tdxica, corrosiva o asfixiante que
representa una amenaza inmediata para la vida o causaria efectos adversos irreversibles o
retardados para lasalud o interferiria con la capacidad de un individuo para escapar de una
atmoésfera peligrosa.

Limite Inferior de Explosividad (LIE o LEL por sus siglas en inglés): Es la concentracién minima de
gases y vapores o nieblas inflamables en aire, por debajo de la cual la mezcla no es explosiva. Es una
propiedad inherente y especifica para cada gas y material particulado, polvos explosivos, incluido el
polvo de carbdn, cada gas tiene su propio LIE.

Permiso de Trabajo: Autorizacién escrita para ejecutar un trabajo especifico en un plazo
determinado. Forma parte del Procedimiento de planeacién y control para actividades que han sido
identificadas como potencialmente peligrosas, NO RUTINARIAS y actividades CRITICAS RUTINARIAS,
obligando al personal responsable y autorizado a tomar precauciones. Ademas, brinda ayuda para
Identificar barreras de control, establecer comunicacién entre losresponsables de un area vy las
personas que van a ejecutar un trabajo.

Purga o venteo: Es la conexién de la tuberia que permite drenar o despresurizar un fluido del
sistema.Permite despresurizar y drenar en forma segura partes de la planta. También se utiliza
para verificarla integridad del aislamiento.

Supervisor para trabajo en espacios confinados: Trabajador encargado de supervisar el desarrollo
de las actividades, cuando se requiera permiso de trabajo, coordina el ingreso; autorizando,
rotando, negando, suspendiendo o cancelando el permiso en los espacios confinados en el mismo
centro de trabajo o 4rea cercanas a las que pueda acudir en forma inmediata.

Trabajador Entrante: Trabajador capacitado y autorizado para realizar las actividades
encomendadas por el empleador dentro del espacio confinado, cumpliendo las medidas de
prevencion y proteccién para trabajo en espacios confinados. Debe contar con certificado para
trabajo en espacios confinados y con la formacién especifica y certificada con una intensidad horaria
de 16 horas con el 40% tedrico yel 60% practico.

Trabajo en caliente: Actividad que puede producir una fuente de ignicidn para materiales
inflamableso combustibles presentes en un drea clasificada, a través de herramientas o equipos que
puedan producir chispa o generar calor.

Neutralizaciéon y/o inertizacidon: Desplazamiento de la atmdsfera en un espacio que requiere
permiso por un gas no combustible (como nitrégeno) hasta tal punto que la atmdsfera resultante
es no combustible. (Nota: Este procedimiento produce una atmdsfera IDLH deficiente del oxigeno).

Vigia para trabajos en espacios confinados: Trabajador que debe permanecer en la entrada del
espacio. Encargado de verificar condiciones de ingreso seguras al espacio confinado, monitoreo y
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en caso de una situacidn critica activar el plan de emergencia. Vigilar las operaciones de entrada
cuando haya trabajadores de mas de un empleador y/o contratante ejecutando actividades en
el espacio confinado. Debe contar con certificado para trabajo en espacios confinados y con Ia
formaciénespecifica y certificada con una intensidad horaria de 8 horas (40% teodricas y el 60%
practicas.)

4. ROLES Y RESPONSABILIDADES

Son responsables de la aplicacion del presente procedimiento todas aquellas personas que deban
desarrollar o supervisar labores en espacios confinados: responsables operativos y de ejecucidn,
tanto empleados de PAREX RESOURCES como Contratistas.

4.1 GERENTES DE AREA

e Revisar el cumplimiento por parte del personal operativo del presente documento y los
requerimientos reglamentarios en relacidon con trabajos en espacios confinados.

e Gestionar los recursos necesarios para la aplicacion del presente procedimiento.

e Velar por el cumplimiento del programa de capacitacidon y entrenamiento establecido del
personal que trabaja en operaciones que involucran actividades en espacios confinados para
una adecuada gestion.

e Realizar auditorias ocasionales a los frentes de trabajo que involucren trabajos en espacios
confinados.

4.2 GERENTE HS

e Garantizar que todo el personal conozca y aplique el presente documento a través del
acompafiamiento del personal de soporte de HS.

e Actualizar y socializar los cambios que sean emitidos del presente documento, acorde con las
actualizaciones de normas y estandares aplicables.

e Garantizar que todo el personal operativo — propio y contratistas - sean capacitados y evaluados
de acuerdo con presente documento y conforme a los requerimientos de ley.

4.3 AUTORIDAD DEL AREA Y RESPONSABLES DEL AREA

e Garantizar que el acceso al espacio confinado se produce sélo después de la emisidn por escrito
del permiso de trabajo en espacios confinados y el AST.

e Asegurar que el equipo esté aislado adecuadamente (Garantizar aislamiento positivo).

e Asegurar el cumplimiento de este programa.

e Revisar, avalar ensitio el AST y autorizar el permiso de trabajo y certificado de ingreso a espacios
confinados.

e Garantizar la ventilacién natural o forzada, necesaria para la ejecucion de los trabajos en
espacios confinados

e Asegurar que el supervisor encargado del trabajo y el asistente a la entrada al espacio confinado
estén completamente enterados de los riesgos debidos a los compuestos explosivos, téxicos o
asfixiantes y de las precauciones que se deben tomar, incluyendo registro de entrada de cada
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4.4

persona y tiempo de exposicion.

Autorizar el inicio de la actividad después de validadas las condiciones en el sitio y las
establecidas en el presente documento.

Suspender el permiso de trabajo de forma temporal o definitiva cuando se detecte alguna
condicidn de riesgo para las personas, el ambiente o las instalaciones y actuar rapidamente para
subsanar la deficiencia lo antes posible.

Validar que el ejecutor cuenta con el personal calificado para asumir los roles establecidos en
este documento seglin como se haya clasificado el espacio confinado.

Validar que los equipos, herramientas y demds elementos requeridos se encuentran disponibles
e inspeccionados en el drea en las cantidades y condiciones adecuadas.

Establecer los protocolos de notificacion de emergencia, ubicacién de los equipos de rescate y
avalar la(s) zona(s) de descanso de los trabajadores.

Identificar si existen actividades simultaneas en el area y riesgos asociados. Planear el trabajoy
definir un plan de emergencia bajo los diferentes escenarios que puedan presentarse.

Evaluar los trabajos desde exterior de los espacios confinados siempre que lo medios técnicos
lo permitan.

ADMINISTRADOR DEL PROGRAMA DE GESTION PARA TRABAJO EN ESPACIOS CONFINADOS

Encargado del diseiio, administracidon y aseguramiento del programa de gestidén para trabajos en
espacios confinados, debidamente articulado al Sistema de gestién de Seguridad y Salud en el
trabajo y al plan de emergencia de la organizacién.

La designacidn del Rol en Parex asumird las responsabilidades del disefio y administracién de
programa, sea por parte del equipo Staff de Seguridad y Salud en el trabajo o si aplica en cada cada
contratista que debe contar con ese rol en su programa de gestién para trabajo en espacios
confinados.

El perfil de este cargo es:

4.5

Profesional, especialista o0 magister en SST

Licencia vigente en seguridad y salud en el trabajo.

Curso nivel Administrador del programa de gestion para trabajo en espacios confinados.
Curso de 50 horas en SST y/o 20 horas

SUPERVISOR PARA TRABAJO EN ESPACIOS CONFINADOS

Supervisar el desarrollo de las actividades en espacios confinados para asegurar las condiciones
de seguridad de los trabajadores y la tarea programada.

Verificar y asegurar el drea de trabajo.

Verificar las competencias y certificaciones del personal encargado de la labor.

Verificar el correcto funcionamiento y utilizacién de los equipos de trabajo y seguridad para
labores en espacios confinados de peligrosidad definida.

Firmar el permiso de trabajo para labores en espacios confinados de peligrosidad comprobada.
Coordinar el ingreso; autorizando, rotando, negando, suspendiendo o cancelando el permiso en
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los espacios confinados determinados para la realizacion de la labor.

e Cerrar el permiso de trabajo.

e Debe ser de facil identificacién.

e Asegurar que todos los trabajadores que conforman el grupo ejecutor conocen el alcance del
trabajo, entiendan el analisis de riesgos y se comprometan a cumplir los controles que les
correspondan.

e Evaluar los riesgos especificos derivados de las atmdsferas explosivas teniendo en cuenta al
menos:
= La probabilidad de formacién y la duracidn de atmésferas explosivas, incluido el material
particulado.
= Las probabilidades de la presencia y activacién de focos de ignicidn, incluidas las descargas
electrostaticas.
= las instalaciones, las sustancias empleadas, los procesos industriales y sus propias
interacciones.
= Las proporciones de los efectos previsibles.

e Reportar por escrito las condiciones adversas de salud y de seguridad que identifica en su lugar
de trabajo. De ser necesario suspender las actividades.

e Asegurar que el equipo de trabajo a su cargo entienda claramente los métodos de entrada y
salida del espacio confinado y los planes de escape o rescate en caso de una emergencia.

e Elaborar junto con la autoridad de drea el Andlisis de Riesgos de los trabajos a ejecutar para
garantizar que se establezcan los controles que se deben cumplir para realizar el trabajo en
condiciones seguras.

Nota: Cada contratista debe contar con ese rol en su programa de gestidn para trabajo en espacios
confinados y debe estar efectivamente localizado en el area de trabajo en espacios confinados
mientras dure la labor asignada-

El perfil de este cargo es:

e Aptitud médica para trabajo en alturas y espacios confinados vigente

e Cursos de nivel supervisor para trabajo en espacios confinados, vigia para espacios confinados
y entrante

e Curso de nivel avanzado o reentrenamiento trabajo en alturas vigente

4.6 TRABAJADOR ENTRANTE PARA TRABAJO EN ESPACIOS CONFINADOS

Los trabajadores entrantes autorizados para trabajos en espacios confinados seran asignados en
cada caso por el Supervisor, en funcion de la tarea, del personal entrenado y capacitado (directo o
contratista), con las competencias necesarias para la labor especifica, que cuenten con los equipos
de trabajo y seguridad requeridos para labor encomendada, para garantizar la prevencion y control
de los riesgos existentes en el espacio.

Suroly responsabilidad quedan claramente establecidos y se aceptan con la suscripcidn del permiso
de trabajo paralabores en espacios confinados de peligrosidad definida que se suscriba para el turno

y la tarea encomendada. Sus responsabilidades son:

e Conocer los riesgos del espacio, incluyendo la informaciéon sobre el modo de exposicion
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(Inhalacién o absorcidn dérmica), sefales o sintomas y consecuencias de la exposicion.

e Usar equipo de proteccion personal adecuados (proteccidn para rostro y ojos y otras formas de
barreras de proteccién tales como guantes, delantales y trajes que cubran todo el cuerpo,
proteccion respiratoria y las que sean requeridas).

e Estar en contacto continuo con el vigia de seguridad ubicado a la entrada del espacio confinado
y asegurar que esté enterado del progreso del trabajo que se desarrolla al interior del espacio,
de los riesgos en cada etapa de este y de cédmo comunicar una emergencia en caso de
presentarse.

e Salir del espacio confinado, en cuanto sea posible, na vez se lo ordene la persona autorizada:
vigia y supervisor:
= Cuando reconoce las sefiales o los sintomas que indican que existe exposicion a una
condicién de riesgo
= Cuando se active una alarma.

e Alertar al vigia, cuando exista una condicién de riesgo dentro del espacio confinado.

e Suspender el trabajo en cualquier momento que no se estén cumpliendo las condiciones y
controles establecidos por el permiso de trabajo y el certificado de apoyo.

e Consultar los archivos de las hojas de seguridad (MSDS) para revisar cualquier producto quimico
que haya estado en el espacio confinado al que se entrard, para determinar si se tuvieron en
cuenta las precauciones necesarias.

e Asegurar instalacién de las sefiales de peligro portatiles o fijas en todos los puntos de entrada a
los espacios confinados donde se detecten condiciones tdxicas o atmdsferas deficientes de
oxigeno.

e Verificar que los equipos, herramientas y demas elementos requeridos se encuentran
disponibles e inspeccionados en el area en las cantidades y condiciones adecuadas.

e Establecer los protocolos de notificacion de emergencia, ubicacién de los equipos de rescate y
zona de descanso de los trabajadores.

e Informar a la autoridad de area sobre cualquier condicion de salud que le pueda generar
restricciones, antes de realizar cualquier trabajo en espacios confinados.

Nota: Cada contratista debe contar con ese rol en su programa de gestidon para trabajo en espacios
confinados y debe estar efectivamente localizado en el area de trabajo en espacios confinados
mientras dure la labor asignada.

4.7 VIGIA PARA TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS

e Verificar las condiciones de ingreso seguras al espacio confinado, monitoreo y en caso de una
condicidn critica debera activar el plan de respuesta a emergencias.

e Vigilar las operaciones de entrada cuando haya trabajadores de mas de un empleador y/o
contratante ejecutando actividades en espacios confinados.

e Conocer los peligros que pueden enfrentar las personas dentro del espacio confinado, coémo
reaccionan ante ellos y saber cudles son los sintomas generados por una exposicion a gases
toxicos.

e Mantener contacto (visual, auditivo o fisicamente a través de una linea de vida o comunicacion)
con la(s) persona(s) dentro del espacio confinado.

e Monitorear las actividades dentro y alrededor del espacio confinado y dar la orden de evacuar
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en caso de detectar que los trabajadores al interior estan siendo afectados por alguna condicién
peligrosa o que afuera haya condiciones peligrosas que representan una amenaza para los
trabajadores dentro y/o fuera del espacio confinado.

e Darlaalarma en caso de que se presente una emergencia.

e Mantener un registro escrito con los nombres de las personas que estdn dentro del espacio
confinado en todo momento.

e Asegurarse de que personas no autorizadas no estén dentro del espacio confinado.

e Ubicar las sefiales preventivas cada vez que sea necesario, inclusive durante los descansos para
comer.

e Desempefiar sus funciones hasta que su relevo le reciba el puesto.

e Iniciar las labores de rescate previstas en caso de emergencia. No debe entrar antes de que el
personal de apoyo haya llegado al sitio.

Nota: Este vigia de seguridad se debe dedicar exclusivamente a las labores mencionadas y no se le
deben asignar otras responsabilidades o roles.

Nota: Los roles descritos no significan la creacidn de cargos especificos en la organizacion. En el caso
de los roles supervisor y vigia pueden ser asumidos por la misma persona siempre y cuando quien
los ejerce cuente con la formacién establecida para cada rol y se garantice el cumplimiento de los
controles establecidos.

4.8 PERSONAL DE RESCATE

Personal entrenado y capacitado, con los equipos adecuados para realizar una labor de rescate en
espacios confinados de diversa peligrosidad. En funcidn de la peligrosidad del espacio este personal
debe estar entrenado en rescate, disponible segun la tarea programada y contar con los equipos de
trabajo y seguridad requeridos, como se detalla mds adelante en el procedimiento respectivo.
Designacidn del Rol Personal de las brigadas de emergencia

Nota: Cada contratista debe contar con ese rol en su programa de gestidon para trabajo en espacios
confinados y debe estar efectivamente localizado en el area de trabajo en espacios confinados
mientras dure la labor asignada y contar con el personal con las competencias necesarias para esa
labor y los equipos de trabajo y seguridad que permitan la intervencién oportuna en caso de
emergencia

4.9 FORMACION OBLIGATORIA PARA EL PERSONAL DIRECTO Y CONTRATISTAS SEGUN ROLES
ASIGNADOS

La Resolucion No. 491 de 2020 (articulo 29) establece que las personas objeto de la formacion
certificada para trabajo en espacios confinados y las caracteristicas generales de la formacion en la
siguiente:
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PERSONAL RECURRENTE INTENSIDAD

Responsables del disefio y
administracién del programa Actualizacion cada | Ocho (8) horas presenciales, virtuales o
de gestién para trabajo en 3 afios mixtas

espacios confinados.

20 horas (40% tedricas, las cuales
Supervisores de trabajo en Por definir en la pueden ser presenciales, virtuales o
espacios confinados. norma mixtas y 60% horas practicas
presenciales)

16 horas (40% tedricas, las cuales
Trabajadores entrantes en Por definir en la pueden ser presenciales, virtuales o
espacios confinados. norma mixtas y 60% horas practicas
presenciales)

Vigias de seguridad para Por definir en |a 8 horas (40% tedricas, las cuales pueden
trabajo en espacios ser presenciales, virtuales o mixtas y

. norma . .
confinados. 60% horas practicas presenciales)

Esta formacion debe ser realizada centros de proveedores de formacidon en Trabajo en Espacios
Confinados, debidamente autorizados en el registro del aplicativo de Centros de Formacién
Vocacional del Ministerio del Trabajo, desarrollado con base en lo establecido en la Resolucion 491
de 2020 y que cumplan los requisitos establecidos en la resolucidn citada.

5. REFERENCIA NORMATIVA

e Resolucién 2605 -30 noviembre 2020. La cual corrige yerros mecanograficos y se modifican
articulosde la Res.0491/2020.

e Resolucién 0491 — 24 febrero 2020. Requisitos minimos de seguridad para el desarrollo de
trabajos enespacios confinados.

e OSHA, 1910.146 Peligros de la entrada a espacios confinados que requieren permiso.

e ANSI Z117.1 Standard for safe work in Confined Spaces

e NTP 223 - Instituto nacional de seguridad e higiene en el trabajo (INSST). Trabajos en
Recintos confinados

6. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE GESTION PARA TRABAJO EN ESPACIOS CONFINADOS

6.1 CLASIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

Los espacios confinados en los centros de trabajo y areas de operacion de la empresa seran
clasificados teniendo en cuenta los siguientes parametros de tipo y peligrosidad (Resolucidon No 491
de 2020, Ministerio del Trabajo)

e Tipo 1: Espacios abiertos por su parte superior y de profundidad que dificulta la ventilacion
natural. Como zanjas con mds de 1,2 metros de profundidad, la cual no tiene ventilacion
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adecuada, pozos, depdsitos abiertos, etc.

e Tipo 2: Espacios cerrados con una pequefa abertura de entrada y salida, como tanques, tuneles,
alcantarillas, bodegas, silos, etc.

Los espacios confinados se pueden dividir segln el grado de peligro para la vida de los trabajadores.

Grado A: Espacios que contienen o pueden llegar a contener peligros inminentes que comprometan

la vida o la salud de las personas. Estos peligros pueden ser:

e Atmésfera Inmediatamente Peligrosa para la Vida o la Salud (IPVS).

e Atmdésfera combustible o explosiva.

e Concentracidn de sustancias téxicas que supere el maximo permisible para el uso de sistemas
de concentracién de filtrado y que requiera el uso de sistemas de respiracion para este tipo de
trabajo.

e Otros peligros asociados a la exposicidn con energias peligrosas como eléctrica, neumitica,
mecanica, hidraulica y gases comprimidos.

e Un material que tiene el potencial de sumir, sumergir, envolver o atrapar al trabajador (ejemplo,
burbujas de aire en silos graneleros, azlcar, entre otros).

e Configuracidon interna tal que podria generar atrapamiento o asfixia, mediante paredes que
convergen hacia adentro o por un piso que declina hacia abajo.

e Otros identificados en el proceso de identificacion de peligros, evaluacién y valoracién de
riesgos como de riesgo alto.

Grado B: Espacios con peligros potenciales como lesiones y/o enfermedades que no comprometen
la vida y salud y pueden controlarse con la implementacion de medidas de proteccién y prevencién,
y uso de elementos de proteccion personal.

Grado C: Las situaciones de peligros del espacio confinado no exigen modificaciones a los
procedimientos de trabajo o uso de los elementos de proteccidn personal.

Las actividades en espacios confinados que realizan los trabajadores y contratistas pueden implican
exposicidn a riesgos asociados y han sido relacionadas en la Matriz de identificacién de peligros,
evaluacion y valoracién de riesgos y establecimiento de controles (matriz IPEVR) del Sistema de
gestidn de seguridad y salud en el trabajo SG-SST de la empresa.

6.2 ANALISIS DE PELIGROS, EVALUACION Y VALORACION DE RIESGOS Y ESTABLECIMIENTO
DECONTROLES QUE PREVENGAN DANOS EN LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

De acuerdo con lo establecido en el Procedimiento Gestion de Riesgos (COL-HSEQ-PR-009), PAREX
emplea un rango de practicas de valoracion de riesgos y reduccidn de estos. Este incluye procesos
de evaluacién de riesgos y técnicas de identificacion de peligros para identificar, evaluar y controlar
los riesgos mediante la provisidn de equipo de proteccidén, entrenamiento y procedimientos, al igual
que practicas de trabajo seguras. La aplicacién de los principios de Gestién del Riesgo es similar,
independientemente de la actividad que se esté evaluando. Especificamente para el desarrollo de
actividades en espacios confinados deben considerarse los siguientes riesgos:
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6.2.1 Riesgos especificos

Son aquellos ocasionados por las condiciones especiales en que se desenvuelve este tipo de trabajo,
y que puede dar lugar a:

e Riesgos por agentes mecanicos y fisicos.
e Riesgos por exposicidn a atmédsferas peligrosas.
e Riesgos bioldgicos.

6.2.2 Riesgos por agentes mecanicos y fisicos

1. Riesgos mecanicos: Debidos a equipos que pueden ponerse en marcha intempestivamente.
Atrapamientos, choques y golpes, por chapas deflectoras, agitadores, elementos salientes,
dimensiones reducidas de la boca de entrada, obstaculos en el interior, etc.

2. Riesgos de electrocucion por contacto con partes metdlicas que accidentalmente pueden estar

en tension.

Caidas a distinto nivel y al mismo nivel por resbalamientos, etc.

Caidas de objetos al interior mientras se esta trabajando.

Malas posturas.

Ambiente fisico agresivo. Ambiente caluroso o frio. Ruido y vibraciones (martillos neumaticos,

amoladoras rotativas, etc.). iluminacion deficiente.

Un ambiente agresivo ademads de los riesgos de accidente acrecienta la fatiga.

8. Riesgos derivados de problemas de comunicacién entre el interior y el exterior.

ou kW

N

La presencia de energias peligrosas o su posible generacidn, en espacios confinados requiere analisis
de riesgo especifico el cual puede llevar a la implementacidon de medidas de control, como pueden
ser equipos especiales o procedimientos especificos.

6.2.3 Riesgos por exposicidn a atmodsferas peligrosas

Riesgo asfixia por insuficiencia de oxigeno (asfixia): El aire contiene un 21% de oxigeno. Si éste se
reduce,se producen sintomas de asfixia que se van agravando conforme disminuye ese porcentaje.
La asfixia es consecuencia de la falta de oxigeno y esta es ocasionada basicamente al producirse un
consumo de oxigeno o un desplazamiento de este por otros gases.

e Riesgo de incendio y explosion. riesgo por atmodsferas sobre oxigenadas. El hecho de que se
forme una atmdsfera inflamable puede deberse a muchas causas, como evaporacién de
disolventes de pintura, restos de liquidos inflamables, reacciones quimicas, etc., siempre que
exista gas, vapor o polvo combustible en el ambiente y su concentracion esté comprendida
entre sus limites de inflamabilidad.

e Riesgo por atmoésferas con productos toxicos (Intoxicacién). La concentracion en aire de
productos téxicos por encima de determinados limites de exposicion puede producir
intoxicaciones agudas. Las sustancias tdxicas en un recinto confinado pueden ser gases, vapores
o polvos finos en suspensidn en el aire.

La aparicion de una atmodsfera tdxica puede tener origenes diversos, ya sea por existir el
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contaminante o por generarse éste al realizar el trabajo en el espacio confinado. Junto al riesgo de
intoxicacion se pueden incluir las atmdsferas irritantes y corrosivas como en el caso del cloro, acido
clorhidrico, amoniaco, etc. Solamente para algunas substancias como el CO2, SH2, CI2, NH3 se
conocen las concentraciones que producen efectos letales y dafios funcionales a érganos de seres
humanos. Para la mayoria de las sustancias tdxicas se desconocen las concentraciones limite que
generan dafos agudos en personas.

6.2.4 Riesgos por agentes biolégicos

Las enfermedades transmisibles en espacios confinados pueden ser:

e Tétanos: Por penetracidn a través de heridas y quemaduras.

e Hepatitis, Salmonelosis: Por contacto con aguas fecales.

e Tuberculosis, Brucelosis: Por contacto restos animales infectados.

e Fiebres por mordeduras: Por mordedura animales (ratas, serpientes).
e Infecciones heridas: Por contacto microorganismos patégenos.

6.3 IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y CLASIFICACION DE TIPO Y PELIGROSIDAD DE LOS
ESPACIOS CONFINADOS

Los espacios confinados identificados en los centros de trabajo y dreas de operacién de la empresa
Y su caracterizacién y clasificacion por tipo y peligrosidad inicial se desarrollan en el en la tabla
siguiente: segun escenarios:

Inventario y clasificacion por escenarios.

AREA ESCENARIO ACTIVIDADES TIPO CLASE
Construccién interna Tipo 2 Grado B
Instalacién de instrumentos Tipo 2 Grado B
Ingreso a tanques Trabajos de Sand Blasting y Tipo 2 Grado C
FACILIDADES verticales y pm'lcour.a d idad
horizontales Trabajos .? soldadura para Tipo 2 Grado C
construccion
Inspeccidn de areas internas Tipo 2 Grado A
Limpieza y mantenimiento Tipo 2 Grado B
Instalacién de instrumentos Tipo 2 Grado B
Trabajos de soldadura para .
FACILIDADES Ingreso a Vasijas modifjicaciones ° Tipo 2 Grado C

Inspeccidn de areas internas

Tipo 2 Grado A

Limpieza y mantenimiento

Tipo 2 Grado B

FACILIDADES

Ingreso a cajas
eléctricas de
inspeccién

Instalaciéon de lineas

Tipo 1 Grado B

Modificaciéon de lineas
existentes

Tipo 1 Grado B

Mantenimiento y
modificaciones

Tipo 1 Grado B

OBRAS CIVILES

Trabajos en
Contrapozos

Excavacidén para construccion
de contrapozos

Tipo 1 Grado B

Encofrado para fundiciéon de
contrapozos

Tipo 1 Grado B

Fundicién de contrapozos

Tipo 1 Grado B

Modificaciones internas de

Tipo 1 Grado B
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Inventario y clasificacion por escenarios.
AREA ESCENARIO ACTIVIDADES TIPO CLASE
contrapozos
Excav_acnon para construccién Tipo 1 Grado B
Trabajo en Cajas de Skimmer
OBRAS CIVILES . . ) Encofrado para fundicién de .
Skimmer . Tipo 1 Grado B
Skimmer
Fundicién de Skimmer Tipo 1 Grado B
Ubicacién de lineas para Tipo 1 Grado B
oleoductos
Ubicacién de lineas eléctricas Tipo 1 Grado B
FACILIDADES - | D825 50 | ora | comunicacion Tipol | Grado®
OBRAS CIVILES | € P 2
lineas Adecuacién manual de
excavaciones para ubicacién de | Tipo 1 Grado B
lineas
Inspeccidn de excavaciones Tipo 1 Grado B
Excavauonmanual para Tipo 1 Grado B
. construccién de Box Coulvert
FACILIDADES - Trabajos en Box Encofrado para fundicion
OBRAS CIVILES Coulverts P Tipo 1 Grado B
deBox Coulvert
Fundicion de Box Coulvert Tipo 1 Grado B
Ingreso a tanques Limpieza - Inspeccién -
PRODUCCION verticales y P . P Tipo 2 Grado A
R Mantenimiento
Horizontales
PRODUCCION Ingreso a L|mp|ez? - .Inspecaon - Tipo 1 Grado B
contrapozos Mantenimiento
Ingreso a vasijas
PRODUCCION (separadores, L|mp|ezz?| - ‘Inspecaon - Tipo 2 Grado A
Calderas, Fwko, Mantenimiento
tratador, etc.)
Ingreso a Equipos Limpieza - Inspeccién -
PRODUCCION (Lavado de parte pleza - Insp Tipo 2 Grado A
K Mantenimiento
de equipos)
PRODUCCION Ingreso a Caja API L|mp|ezz?| -.Inspecaon - Tipo 2 Grado B
o Fractank Mantenimiento
Ingreso a Cajas Limpieza - Inspeccién -
PRODUCCION Skimmer (trampa P .. P Tipo 1 Grado C
Mantenimiento
de grasas)
" Ingreso a las PTAR Limpieza - Inspeccion - .
PRODUCCION - PTAP Mantenimiento Tipo 2 Grado A
Ingreso a Cajas
inspecci6n de Limpieza - Inspeccién -
PRODUCCION lineas eléctricas o P o P Tipo 1 Grado B
, . Mantenimiento
lineas de media
tension
Ingreso,
inspeccion,
mantenimiento y Inspeccién de valvula
PRODUCCION drenaje de valvula Manten.lmlento ,correctlvo Yy . Tipo 2 Grado A
en los puntos de la | preventivo de valvula -Drenaje
linea de la devalvula
Macaguanay
Cachinate
PERFORACION Ingreso/trabajos Limpieza - Inspeccién - Tipo 2 Grado A
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Inventario y clasificacion por escenarios.
AREA ESCENARIO ACTIVIDADES TIPO CLASE
tanques de lodo Mantenimiento
PERFORACION Ingreso/trabajos leplezz_a— I_nspecuon - Tipo 1 Grado B
en contrapozo Mantenimiento
PEREORACION Ingreso/trabajos L|mp|ez?—lpspeccmn - Tipo 2 Grado A
en PTAR Mantenimiento
PERFORACION Ingreso/trabajos leplezz_a—lr\specuon - Tipo 2 Grado A
en Frack tanks Mantenimiento
PEREORACION Ingrgso/trabajos L|mp|ez:?1—lrmspeccmn - Tipo 2 Grado A
en Silos Mantenimiento
PERFORACION Ingreso Skimmers L|mp|ez?—lpspeccmn ) Tipo 1 Grado B
Mantenimiento
Ingreso/trabajos
PERFORACION | €N Tanaues Limpieza-Inspeccion - Tipo2 | Grado A
almacenamiento Mantenimiento
Combustible-Agua
WO Ingreso/trabajos leplezz? -.Inspecaon - Tipo 2 Grado A
tanques de lodo Mantenimiento
WO Ingreso/trabajos leplezz'a- I.nspecuon - Tipo 1 Grado B
en contrapozo Mantenimiento
Ingreso/trabajos Limpieza - Inspeccion - .
WO en PTAR Mantenimiento Tipo 2 Grado A
WO . leplezz?-lr\specaon ) Tipo 1 Grado B
Ingreso Skimmers Mantenimiento
Ingreso/trabajos
WO en Tanques. L|mp|eza.\—llfmspecaon - Tipo 2 Grado A
almacenamiento Mantenimiento
Combustible-Agua

Sin embargo, puede ser requerido en la planificacion de la labor, consignar informacién
complementaria que permita actualizar la caracterizacion y clasificacién establecida y que incluya

las siguientes variables o campos:

1. Identificacion del espacio
confinado

2. Caracterizacion del
espacio confinado

3. Clasificacion del espacio
confinado

e Centro de trabajo
e Ubicacion en el centro de

trabajo

e Nombre del espacio
confinado

e Descripcion de
actividades

e Personal encargado

e Ingreso mediante

e Sistema de acceso

e Frecuencia de exposicion

e Existe procedimiento

e Fotos de espacio
confinado

e Numero de trabajadores
que intervienen en la
tarea

e Contenido del espacio
confinado

e Geometria del espacio
confinado
e Forma

e Peligros (APA)
e Controles (APA)
e Metodologia de

calificacién
e Consecuencia
o Valor

consecuencia
e Exposicion
o Valor exposicidn
e Probabilidad
o Valor probabilidad
e Magnitud de los
riesgos

e Grado peligrosidad
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1. Identificacion del espacio 2. Caracterizacion del 3. Clasificacion del espacio
confinado espacio confinado confinado
e Largo (metros) e Espacio grado A IPVS
e Ancho y/o didmetro e Espaciogrado B
(metros) peligroso
e Alto (metros) e Espaciogrado C
e Volumen (metros potencialmente
cubicos) peligroso
e Caracterizacion de la e Tipo de espacio confinado
atmosfera, mediciones de e Tipo 1 abierto en
e 02 parte superior
e LEL e Tipo 2 espacio
e Co cerrado con pequefia
e H2s abertura de entraday
e Otros donde aplique salida
e Observaciones

6.4 PROCEDIMIENTOS DOCUMENTADOS Y ANEXOS DEFINIDOS

Cada contratista debe documentar los procedimientos de trabajo para cada una de las actividades
desarrolladas en espacios confinados, dichos procedimientos deberdn ser divulgados a los
trabajadores involucrados en la ejecuciéon de este tipo de actividades, los cuales deben ser
facilmente entendibles y comunicados a los trabajadores desde los procesos de induccion,
capacitacidn, entrenamiento y reentrenamiento; tales procedimientos, deben ser revisados y
ajustados, cuando:

1. Cambien las condiciones de trabajo,
2. Ocurra algun incidente o accidente; o,
3. Losindicadores de gestioén asi lo definan.

PAREX, como veedor y responsable de las actividades, garantizard la revision y apropiada difusion
de los procedimientos, adicionalmente proveera la capacitacion necesaria que garanticen la
realizacion de la actividad de manera segura de su Sistema de Permisos de Trabajo y demas formatos
y procedimientos; tales como:

e Anexo externo 2: COL-HSEQ-FT-040 Certificado ingreso a espacios confinados.

e Anexo externo 3: COL-HSEQ-PR-005 Procedimiento de Control de Energias Peligrosas
e Anexo externo 4: COL-HSEQ-FT-039 Permiso de Trabajo

e Anexo externo 5: COL-HSEQ-FT-042 Certificado Trabajos en caliente

e Anexo externo 6: COL-HSEQ-PR-013 Procedimiento para trabajos en areas con H2S.
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6.5 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
6.5.1 Preparativos

1. El espacio confinado se aisla y etiquetan todas las lineas de acceso utilizando el procedimiento
de Control de Energias Peligrosas COL-HSEQ-PR-005 (anexo externo 5). Ninguna persona puede
ingresar al espacio confinado hasta que no se garantice que existe aislamiento positivo con al
menos uno de estos mecanismos:

1.1. Realizar doble bloqueo y purga.
1.2. Instalar Placa ciega, o “panqueca” entre bridas.
1.3. Remover el spool e instalar brida ciega.

2. Antes de iniciar la labor asegurar el conocimiento de la configuracién o el disefio interno del

espacio confinado a intervenir, con el fin de identificar zonas o espacios donde se puedan

acumular atmosferas peligrosas.

Las vias de acceso se senalizan para impedir el ingreso no autorizado.

4. Si el espacio confinado contiene algun liquido, el responsable del equipo lo vaciara hasta donde
sea posible.

5. Antes de que un empleado entre en el espacio, la atmdsfera interna debe ser ensayada, con un
instrumento de lectura directa calibrado.

w

6.5.2 Diligenciamiento de permiso de trabajo y certificado de ingreso a espacios confinados

Para el ingreso al espacio confinado siempre se debe generar el permiso de trabajo (COL-HSEQ-FT-
039, anexo externo 4) junto con el certificado de ingreso a espacios confinados, (Ver anexo externo
2) para autorizar el ingreso. Se diligenciara el certificado de ingreso a espacios confinados COL-
HSEQ-FT-040. El certificado de ingreso no autoriza realizar el trabajo dentro del espacio, solo
certifica que las condiciones estan dadas para el ingreso seguro.

Si se requiere realizar trabajos en caliente, se debe adicionar el certificado de trabajo en caliente
COL- HSEQ-FT-042 (anexo externo 5), dependiendo de la naturaleza del trabajo.

6.5.3 Purgado, ventilado y drenado del espacio confinado

Si el espacio confinado contiene o ha contenido lodo, hidrocarburo u otro residuo, que dan
resultados positivos para materiales inflamables, combustibles, téxicos o indica una deficiencia o
enriquecimientode oxigeno, es necesario purgar el area con aire fresco y proporcionar
ventilacién positiva antes ydurante el ingreso.

1. Siempre es deseable que el espacio confinado tenga dos (2) entradas opuestas para facilitar la
ventilacién. Para los gases y vapores mas livianos que el aire, la ventilacion se hace inyectando
airepor la entrada inferior y extrayéndola por la boquilla superior, pero si el espacio solo tiene
una entrada, es recomendable introducir el tubo de extracciéon hasta el fondo del espacio,
posibilitando que la boca de entrada sea la entrada natural del aire.

2. Paralos gases y vapores mas pesados que el aire, la ventilacién se hace inyectando aire por la
entradasuperior y extrayéndola por la boquilla inferior, conduciéndola por mangueras flexibles
a un lugar seguro, pero si el espacio solo tiene una entrada, es recomendable inyectar aire al
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10.

11.

fondo del espacio facilitando la salida de aire por la entrada.

Cuando sea factible la generacidn de sustancias peligrosas durante la realizacién de los trabajos
en el interior, la eliminacién de los contaminantes se realiza mediante extraccidn localizada o
por dilucién. La extraccién localizada se utiliza cuando existan fuentes puntuales de
contaminacion, por ejemplo, humos de soldadura.

La ventilacion por dilucidn se efecttia cuando las fuentes de contaminacién no sean puntuales,
por ejemplo, remocidn de lodos del fondo de tanques, la velocidad del aire no debe ser inferior
a 0,5 m/seg al nivel en el que puedan encontrarse las personas. En ningun caso el oxigeno sera
utilizado para ventilar espacio confinado.

Los equipos eléctricos y neumaticos deben ser a prueba de explosién y estar aterrizados para
eliminarla electricidad estatica.

Se debe instalar una manga veleta para monitorear la direccidn del viento.

Todos los esparragos, tornillos y tuercas deben ser removidos utilizando herramientas de
impacto anti-chispa.

La linea de drenaje se puede conectar a una bomba, siempre y cuando esta cumpla con las
condiciones y normas de seguridad documentadas segun el fabricante., Ej.: Bomba neumitica.

El material drenado se debe recoger en tanques temporales para su disposicidn posterior.
Durante el proceso de purga, ventilado y drenado, se debe eliminar todas las fuentes de ignicién
y no realizar ningun trabajo en caliente en el area.

Si se van a realizar trabajos en caliente y el espacio confinado almacena algun tipo de
hidrocarburo o sustancia explosiva, se debe drenar y lavar con vapor de agua y realizar
monitoreo de atmdsferas continuamente.

6.5.4 Elementos de proteccion personal y equipos de trabajo y seguridad

Para el ingreso el personal debe utilizar el siguiente equipo de proteccidn personal:

Casco de seguridad con barbuquejo de 3 puntos y mentonera

Gafas de seguridad ANSI Z87 o careta de proteccion facial segun aplique
Proteccidn auditiva si los niveles de ruido superan los 80 dB.

La proteccién respiratoria segun sea requerida.
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Traje de cuerpo completo o enterizo impermeable o de proteccién quimica segun aplique.
Guantes resistentes a los productos quimicos, ajuste ergondmico o resistencia mecanica segun
aplique.

Botas de seguridad con puntera, impermeables si aplica.

Adicionalmente el personar debe contar con

1.

Equipos de seguridad

1.1. Detector de gas.

1.2. Sistema de iluminacién, portatil y fijo, intrinsecamente seguro.
1.3. Equipos de ventilacion (extraccidn - inyeccion)

1.4. Radiocomunicaciones.

1.5. Equipo de primeros auxilios (botiquin - camillas)

1.6. Silbato de alarma

Medios de acceso y trabajo

2.1. Sistema mecdanico de ascenso — descenso.

2.2. Equipos de trabajo en alturas.

2.3. Linea de vida conectada a un arnés de seguridad (personal entrante) que sirve como medio
de rescate y de comunicacion con el asistente.

2.4. Arnés para el trabajo en espacios confinados que cuenta con argollas en los hombros.

2.5. Eslinga de rescate/recuperacion en forma de “Y” con barra separadora.

6.5.5 Pruebas y monitoreo del ambiente de trabajo

Antes de permitir el ingreso al tanque, se ventila inyectando aire fresco con un ventilador a
prueba deexplosidn colocado en la boquilla de ingreso.

Se debe monitorear el nivel de oxigeno, gases inflamables o combustibles y gases tdxicos,
estrictamente en este orden.

Se utiliza un equipo de lectura directa, con registro de calibracidn con fecha de calibracién, de
maximo (2) mes, y certificado segun la ficha técnica del equipo, la certificacion no debe superar
un afo.

Las mediciones se efectian desde el exterior, con el equipo de medicién de atmosferas el cual
debe tener bomba de aspiracion y sonda. En el caso de que no pueda alcanzarse desde el
exterior la totalidad del espacio, debe ingresar y avanzar si las condiciones atmosféricas estan
dentro de los rangos permisibles, hasta el punto a intervenir, con las medidas preventivas
necesarias desde zonas totalmente controladas.

En espacios confinados donde no se haya podido producir la necesaria renovacion o
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circulacion deaire y puede haberse acumulado sustancia(s) contaminante(s) o haber ausencia
de oxigeno (rincones, escotillas, clipulas), se debe forzar la ventilacidn antes de ingresar a dicha
zona.

6. Siempre tome lecturas a varios niveles para asegurarse que todo el espacio es seguro. El que
haya buen aire en la entrada no quiere decir que también es bueno en el fondo o viceversa.

Buen aire

Aire pobre

Aire Muerto

6.5.6 Ingreso al espacio confinado y rotacion de personal

Durante la etapa de planificacién se debe considerar el cambio de personal periédicamente o
rotacion de, en el desarrollo de las actividades entre los trabajadores autorizados para ejecutar el
trabajo en espacios confinados. La rotacion del personal implica la salida del trabajador del espacio
confinado y del drea de influencia.

Cada trabajador entrante - capacitado y autorizado - debe portar arnés, eslingas o linea de vida
siempre que el riesgo de caida exista al ingreso o salida del espacio, o cuando el rescate por via
directa sea posible. En el otro extremo de la linea de rescate debe haber una unidén a un dispositivo
mecanico o punto de anclaje al exterior del espacio, el cual permita comenzar el rescate tan pronto
como el acompaiante sé de cuenta que esto es necesario.

Después evaluar y validar las competencias de la persona que va a ingresar y si las condiciones
atmosféricas son aceptables para ingresar al espacio confinado, se podra ingresar sin proteccién
respiratoria, si se cumplen las siguientes condiciones:

1. Oxigeno - entre 19,5% y 23,5% (se considera que hay deficiencia de oxigeno, cuando este es
menordel 19.5% en volumen. se considera que hay enriquecimiento de oxigeno, cuando este es
mayor a 23,5% en volumen en la atmdsfera).

LEL —menor de 5 % deberan considerarse los limites explosivos o inflamables.

Mondxido de carbono - menor de 25 ppm.

Acido sulfhidrico H2S - 0 %.

Ventilacion forzada funcionando.

No hay presente niebla o neblina visible de aceite.

ok wnN

Se establecen equipos de trabajo de minimo tres (3) personas, cada uno tiene una funcién
especifica: numero 1 dentro del tanque, numero 2 vigia de seguridad ingreso, y niumero 3
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descansando; las funciones se rotaran como maximo cada veinte (20) minutos, dependiendo de las
condiciones de trabajo (Temperatura, ruido, etc.).

Las condiciones para el ingreso con proteccidn respiratoria son:

e Nivel de oxigeno menor a 19,5% o mayor 23,5%.
e LEL es mayor 5 %.

e Acido sulfhidrico H2S es igual a 1 ppm.

e Ventilacidn forzada funcionando.

Los supervisores que autoricen el ingreso y/o trabajo en caliente en espacios confinados deberan
considerar lo siguiente cuando solicite las medidas de seguridad durante la actividad:

e Aislamiento de equipo mecanico y eléctrico.

e La fatiga térmica; limitar el periodo de permanencia del personal y asegurarse de que tomen
liguidos adecuadamente.

e Ruido; limitar el ruido hasta donde sea posible y proveer proteccion auditiva segin sea
necesario.

e Se debera usar el equipo de proteccién personal cuando sea necesario.

e Lailuminacién deberd ser adecuada y a prueba de explosiones.

e Los dispositivos de comunicacién deberan estar disponibles cuando sea necesario.

e Las superficies donde trabaje/camine el personal deberan estar limpias y ordenadas para evitar
la exposicion a peligros, resbalones, tropiezos y caidas.

Si para el ingreso se requiere proteccidn respiratoria, se utilizan los siguientes elementos y equipos:

e Respiradores con filtros para vapores orgdnicos, filtran los contaminantes del aire,
contaminantes entre los limites maximos especificados para cada producto contaminante.
Deberd ser utilizado en ambientes con niveles de oxigeno entre 19,5% y 23,5%, para garantizar
la respiracién adecuada. No protegen contra los irritantes de la piel y ojos, ni contra productos
que se absorben por la piel. Generalmente estos respiradores vienen codificados con colores:
= Negro para vapores organicos.
= Blanco para gases acidos; como acido sulfhidrico o clorhidrico.
= Amarillo para vapores organicos y gases acidos.

Si hay presencia de H2S se debe seguir el procedimiento para trabajos en areas con H2S. COL-
HSEQ-PR-013 (ver anexo externo 6).

1. Aparatos que suministran aire respirable, a través de una manguera conectada al respirador.
El aire puede ser suministrado desde un cilindro, bateria de cilindros o un compresor. Son
requeridos cuando el oxigeno es deficiente (<19.5 %), la concentracidn del contaminante esta
por encima de los limites permitidos para respiradores con filtro para vapores orgdnicos o la
toxicidad es demasiado altapara los respiradores. No protegen contra los productos que se
absorben por la piel.

2. Cuando se utiliza una linea de aire, la calidad del aire a suministrar debe ser grado D.

3. Siempre que se utilice un compresor para el suministro de aire respirable, se debe tener en
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cuenta:

4. Si el compresor es lubricado con aceite, debe contar con una alarma de alta temperatura y
mondxido de carbono.

4.1. La alarma de alta temperatura debe ser fijada en la temperatura especificada en Ia
literatura del fabricante.

4.2. La alarma de mondxido de carbono debe ser fijada en 10 ppm (para compresores con
motor de combustion interna).

4.3. Los compresores usados para suministrar aire respirable deben ser disefiados y certificados
especificamente para ello y dicha certificacidn vigente. Referencia OSHA 1910.430(b).

5. La ubicacién del compresor o el punto de toma de aire debe estar a favor del viento y por lo
menos 7.5 metros del punto de ingreso al espacio confinado de cualquier fuente de
contaminacion.

6. Mientras haya personal dentro del tanque debe haber un operador con obligaciones y funciones
exclusivas para atender el compresor.

7. Las mangueras de los compresores deben cumplir las siguientes condiciones:

7.1. Solamente se deben utilizar mangueras disefiadas para aire respirable y deben tener
aprobaciénde NIOSH y ser compatibles con el respirador utilizado.

7.2. Las mangueras de linea de aire deben ser protegidas contra dafio.

7.3. Las mangueras deben ser dispuestas para evitar tropiezo y permitir el acceso
ingreso/egreso.

7.4. Las lineas de aire deben ser etiquetadas como "linea de suministro de aire “.

7.5. Todos los acoples de la linea de aire deben ser incompatibles con los acoples de otros
sistemasde gas o aire industrial.

7.6. Cuando no estan en uso, los extremos del sistema deben ser sellados.

7.7. Todo el equipo usado desde respirador hasta el compresor debe ser del mismo fabricante.

8. En ningln caso se autoriza el ingreso a espacios confinados en atmdsferas inmediatamente
peligrosas para la vida o salud (IDLH - siglas en inglés)

9. Todos los respiradores deben cumplir con las normas de la NIOSH

Se debe tener en cuenta durante el ingreso al espacio confinado y durante el desarrollo de la
actividad, que la linea de vida de cada trabajador este libre en direccidn hacia la salida para evitar
obstrucciones en caso de rescate, esta condicion debe ser revisada constantemente por el
trabajador y el vigia de seguridad de ingreso.

6.5.7 Vigia de seguridad de Ingreso

Siempre que haya personal dentro del espacio confinado, debe haber otro asistiéndolo desde el
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exterior,el vigia que permanece en el exterior debe mantener contacto continuo con el trabajador
gue ocupe el espacio interior.

El personal del interior debe estar sujeto con cuerda de seguridad y arnés, desde el exterior, en
donde sedisponen los medios de sujecién y rescate adecuados.

6.5.8 Senalizacion y delimitacién del area

Los espacios confinados deben estar sefializados en forma permanente o temporal de manera
visible de tal manera que se indique su existencia y la necesidad de autorizacion para el ingreso.

1. Delimitacion del area: Medida que tiene por objeto limitar el acceso al drea o zona de peligro
en espacios confinados. Se podran utilizar barandas, conos, balizas, de cualquier tipo de
material, de color amarillo y negro combinados para permanente; naranja y blanco para
temporales. Estos elementos deben garantizar su visibilidad de dia y de noche si es el caso.
Siempre que se utilice un sistema de delimitacion, se debe utilizar senalizacion.

6.5.9 Equipos y elementos de trabajo y seguridad

1. Los equipos eléctricos utilizados dentro del espacio confinado deben cumplir con los siguientes

requisitos:

1.1. Todo equipo eléctrico debe estar conectado a un interruptor diferencial o con circuito
de falla atierra (aterrizados).

1.2. Equipo de iluminacién a prueba de explosién. Se recomienda instalaciones fijas, pero se
aceptanlos portatiles que cumplan con estos requisitos.

1.3. Los equipos eléctricos deben ser inspeccionados y certificados por un electricista
competente.

2. Equipo (s) portatil (es) de medicion de atmosferas de lectura directa: Deben medir (a)
contenido de oxigeno, (b) gases y vapores inflamables y contaminantes potencialmente téxicos.
El equipo debe ser calibrado cada dos meses y certificado segun la ficha técnica del equipo, la
certificacion no debe superar un afio. Con este equipo la medicién se realiza en el propio
instrumento, obteniéndose la concentracién del contaminante a partir de la lectura reflejada
en un dial, display o indicador. Ademas, deben disponer de alarmas programadas que avisen de
situaciones peligrosas cuando las concentraciones de contaminantes lleguen a un determinado
nivel. Los dispositivos deben contar con una bomba de aspiracién, normalmente incorporada
en los monitores de lectura directa y una sonda que facilita realizar mediciones desde el exterior
de lugares cerrados o de dificil acceso antes de entrar a realizar los trabajos (espacios
confinados: alcantarillas, cisternas, silos, pozos, etc.).
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3. Para la remocion del crudo, lodos u otros elementos, el personal debe utilizar las siguientes

herramientas o equipos:
3.1. Palas de bronce o plasticas
3.2. Baldes plasticos

%

7
B

4. Lasllaves de impacto pueden ser de acero, pero la herramienta de golpe (martillo, maceta) debe

ser de bronce u otro material que no produzca chispa con el acero.

5. Los equipos de ventilacion pueden ser eléctricos o neumaticos. Deben ser a prueba de
explosién, conectados a la estructura para igualar las masas y aterrizados para disipar la
electricidad estdtica. Nunca use oxigeno puro para ventilar, nunca almacene o ponga cilindros

de gases comprimidos dentro de un espacio confinado.

Se debe disponer de material absorbente para recoger los posibles derrames.
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Equipo (s) de auto contenido SCBA: Se debe disponer de SCBAs operativos (inspeccionados y
certificados). El personal entrante debe contar con capacitacion en el manejo de estos equipos.

Linea de vida: Sistemas certificados de cables de acero, cuerdas, rieles u otros materiales que
debidamente ancladas en un punto superior a la zona de labor, protegen al trabajador en su
desplazamiento vertical (ascenso/descenso) u horizontal. y se utilizaran en caso de un rescate.

Dispositivos de Anclaje Portatiles o Conectores de Anclaje Portatiles: Dispositivos de tipo
portatil que abrazan o se ajustan a una determinada estructura y que deben ser capaces de
resistir minimo 5.000 libras (22,2 Kilonewtons - 2.272 Kg); tienen como funcién ser puntos
seguros de acoplamiento. Un ejemplo de punto de anclaje portatil es el tripode que se utiliza
para rescate. En caso de un rescate si se cuenta con un punto de anclaje fijo este debe cumplir
la misma resistencia.
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10. Extintores: Se deben tener disponibles los extintores del tipo requerido dependiendo de lo

6.6

contemplado en el AST.
PROCEDIMIENTOS EN CASO DE EMERGENCIA

Toda actividad de ingreso a espacios confinados debe contar con un plan de rescate (ajustado a
la configuracion del espacio confinado). Se debe disponer de equipo de emergencia o rescate
para suministrar inmediatamente los primeros auxilios y reanimacion cardiopulmonar (RCP).
Todos los que entren a un espacio confinado deberan usar siempre un arnés.

El vigia de seguridad de ingreso tendra los recursos de comunicacidon necesarios y estara en

constanteinteraccidn con el personal en espacios confinados.

Se proveera un dispositivo de ayuda a la entrada del espacio confinado y un método de

recuperacidonpersonal.

Dentro de las actividades de rescate se reconocen tres (3) tipos: auto rescate, rescate asistido

desdeel exterior e ingreso al espacio para extraer al personal.

5.1. El auto-rescate es el método mas seguro para el asistente, porque no tiene que ingresar.
La persona en el interior del espacio confinado reconoce los sintomas de sobre exposicion
o detecta algun peligro y por sus propios medios inicia la operacidn de rescate.

5.2. El rescate asistido desde el exterior se requiere cuando la persona en el interior no puede
auto rescatarse y desde el exterior es extraido sin necesidad de ingresar. La persona en
el interior del espacio debe portar su arnés de seguridad y estar conectada a una linea de
vida; el asistente debe disponer de un dispositivo de extraccién, como por ejemplo un
tripode, sistema de poleas, etc. La configuracién interna del espacio no debe presentar
obstrucciones que impidan la extraccion.

5.3. Elingreso al espacio confinado con fines de rescate se requiere cuando no se puede aplicar
ninguno de los métodos anteriores. Representa mayor riesgo y esfuerzo para el asistente.
Antesde ingresar, el asistente inicia el protocolo de notificacidon (no ingresa si no hay un
vigia deseguridad de relevo), solamente si cuenta con los elementos y entrenamiento
necesarios, ingresa al espacio para el rescate (siempre cumpliendo lo establecido en el plan
de rescate). De lo contrario, espera que llegue el equipo de rescate.

Todas las personas del equipo de rescate deben tener las siguientes competencias y entrenamiento:

Conocer los procedimientos de trabajo especificos en espacios confinados.



: CODIGO COL-HSE-PR-007
X _ - EMISION 09-07-2015
P | R E X PROEC SEPI?A"(\:/IIESN gg;:ﬁi’g‘l:ss EN  ViGencia  30-10-2023
- - VERSION 6
PAGINA 29 de 39

e Reconocer los riesgos que pueden encontrar (atmdsferas asfixiantes, toxicas, inflamables o
explosivas) y las precauciones necesarias segln las condiciones internas del espacio confinado
(iluminacién, acceso, obstaculos, temperatura, lluvia, tormentas eléctricas, etc).

e Manejar los equipos de monitoreo de atmdsferas peligrosas.

e Conocer los procedimientos de rescate y evacuacién de victimas, asi como de primeros auxilios.

e Manejar los equipos de rescate y de proteccion respiratoria.

e Conocer y aplicar los sistemas de comunicacion entre interior y exterior con instrucciones
detalladas sobre su utilizacion.

e Conocer esquemas de combate contraincendios.

e Tener vigente la capacitacién en espacios confinados de acuerdo con los requisitos legales.

Todos los empleados y contratistas de PAREX deben cumplir y aplicar lo establecido en el PLAN DE
PREVENCION, PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS (COL-HSEQ-PL-002)

Las empresas contratistas con presencia permanente en los centros de operaciones deben:

e Contar con plan de emergencias propio documentado e implementado que incluya actividades
especificas en espacios confinados y su respectivo plan de rescate, de acuerdo con las
actividades que desarrolla, debidamente alineado con el de PAREX y divulgado a sus
trabajadores.

e Asegurar que su personal estd entrenado para responder ante emergencias en el area donde
realicen sus actividades.

e Organizar simulacros de emergencia segun lineamientos establecidos por PAREX.

El personal HSE de PAREX revisara los registros que evidencien el cumplimiento por parte del
Contratista (plan de emergencias, plan de rescate, plan de capacitacion: tematicas, objetivos,
intensidad horaria,etc)

Segun NIOSH 80-106/1979, como norma técnica complementaria a la norma legal colombiana,
seglin su peligrosidad deben establecerse al menos los siguientes controles basicos:
PROCEDIMIENTO DE RESCATE, SISTEMA COMUNICACION y PERSONAL DE GUARDIA en la entrada,
como se define en la tabla siguiente:

DENOMINACION y GRADO A GRADO B GRADO C
PREPARATIVOS PARA Inmediatamente peligrosa Atmoésfera peligrosa, mas Atmosfera potencialmente
EMERGENCIA para la vida o la salud no IPVS peligrosa.

L Procedimientos de
Procedimiento de rescate

PROCEDIMIENTO DE
RESCATE

requiere del ingreso de mas
de un individuo equipado
con sistemas de soporte de
vida

rescate requieren del
ingreso de al menos un
individuo equipado con
sistema de soporte de
vida.

Procedimientos de rescate
estandar.

SISTEMA COMUNICACION

Mantener la comunicacion
directa constante.

Mantener comunicacién
visual o auditiva.

Procedimientos de
comunicacion estandar.

PERSONAL DE GUARDIA

Personal de guardia
adicional en la entrada del
E.C.

Al menos una persona de
guardia en la entrada.

Una persona de guardia
en la entrada
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También deben considerase las recomendaciones de la norma NFPA 350 USA, que explica como
proteger a los trabajadores que entran en espacios confinados para inspeccidon, mantenimiento,
pruebas, o para realizar trabajos asociados.

Las disposiciones de esta norma abordan toda la gama de peligros especiales, incluidos los presentes
en el tratamiento de agua, la petroquimicay la industria en instalaciones. Y proporciona informacion
para ayudar a las empresas que necesitan cumplir con los trabajos de Espacios Confinados con
Permisos Requeridos de OSHA (29 CFR 1910.146) entre otras normas.

En adicién. NFPA 350 ayuda al personal del servicio de bomberos y servicios de emergencia a
desarrollar y evaluar planes para rescate en espacios confinados junto con NFPA 1670: Norma sobre
operaciones y capacitacion para incidentes de blusqueda técnica y rescate.

En concordancia con lo anterior, las siguientes son las normas generales de seguridad para labores
de rescate en espacios confinados:

e Revise antes y después de cada operacidon todos los equipos. Asegurese de actualizar las hojas
de vida de los mismos.

e Conozca perfectamente las limitaciones, los procedimientos de seguridad y la forma correcta
de operacién de cada equipo, Uselos siempre de acuerdo con los procedimientos de operacion
designados por el grupo de Seguridad y Salud en el trabajo.

e Nunca trate de utilizar técnicas de Rescate diferentes a las cuales ha sido entrenado.

e Nunca ingrese solo a un espacio confinado y absténgase de participar en un rescate si no se
siente en perfectas condiciones (fisicas y mentales). Sea consciente de sus reales capacidades.

e Siempre porte debidamente todos los elementos y equipos de protecciéon personal que la
operacion de rescate requiera.

e Aseglrese que en el area de operaciones solo debe estar el personal técnico requerido y
mantener siempre el menor nimero personas posible.

e Aseglrese de mantener siempre el tipo y la cantidad de equipo disponible unico vy
exclusivamente para la atencion de un posible segundo accidente.

e No use celulares, beeper, radios cerca de la entrada del espacio confinado a menos que sean
intrinsecamente seguro.

e Mantenga siempre un grupo preparado para hacer la recuperacién urgente del equipo que
realiza el rescate.

e Aseglrese que el monitoreo se efectué antes durante y después del rescate.

e Los sistemas de rescate usados deberdn estar siempre redundantes y reversibles.

e Justo antes de que un sistema de rescate con cuerdas sea empleado, debe ser revisado en su
totalidad por al menos dos personas con experiencia en la materia, que deben emplear el
método del tacto, tocando cada uno de los componentes del sistema y verificando su buena
condicidn y funcionamiento.

e Aseglrese de tener en el drea de Rescate un grupo entrenado en APH (Atencion Pre Hospitalaria
de urgencias), con el equipo adecuado y requerido que pueda prestar el auxilio al personal de
Rescate y asistencia basica a las victimas.

e No es permitido entrar a las dreas de trabajo sin la autorizacién del lider del grupo.

e Alentraral drea de trabajo siempre se debera tener puesto de manera correcta TODO el equipo
de proteccidn personal exigido.
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e Durante toda la operacién existira un oficial de seguridad (identificado y visible) el cudl velara
por la seguridad de toda la operacién. Sera la maxima autoridad en lo que a seguridad se refiere.
Podra detener parcial o totalmente |la operacidn en caso necesario.

e (Cada lider de grupo también velara por la seguridad de su personal y en caso de observar un
acto o condicidn insegura y de cualquier emergencia, avisaran inmediatamente al supervisor.
Ellos dispondran de un silbato para poder avisar con el cédigo establecido en caso de alerta y
alarma.

e El oficial de seguridad dispondra de un silbato con el cual podra dar las sefales de alerta y
alarma al personal en el area de trabajo, de acuerdo con el siguiente cddigo sonoro, que es una
de las alternativas mas comunes disponibles, en ausencia de radios, megafonos y otros sistemas
técnicos:
= Un sonido largo significa: sefial de alerta, detener el trabajo y escuchar.
= Un sonido largo y uno corto significa continuar el trabajo.
= Tres sonidos cortos significan: sefial de alarma, evacuar inmediatamente a zona de
seguridad previamente designada.

e Elsupervisor de entrada establecerd una zona de seguridad para evacuacion, cercana al area de
trabajo, la cual sera utilizada en caso de presentarse alguna situacién de emergencia que
requiera de una evacuacién inmediata.

e Se dispondra en el drea de trabajo de un extintor portatil de 20 libras de polvo quimico seco
para ser utilizado en caso de presentarse un fuego.

e Toda herramienta, accesorio o equipo debera ser utilizado, mantenido, recogido y almacenado
de acuerdo con las normas de operacién y seguridad establecidas en sus manuales respectivos
y de acuerdo a lo establecido por el encargado de logistica.

e Todos los objetos o dreas que representen un peligro para los rescatistas dentro de la zona de
trabajo estardn identificados con cintas de perimetro o conos de seguridad.

e Cualquier otro asunto de seguridad no resefiado en estas normas serd resuelto por el lider del

grupo.
6.7 INDICADORES DE GESTION ESPECIFICOS

Para el desarrollo y cumplimiento del programa de espacios confinados ha determinado los
siguientes indicadores de gestion de resultado:
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Tipo de - . .
- Nombre del indicador Definicion Como se mide Target
indicador
Cumplimiento ficha de Porcentaje N° de actividades
RESULTADO p . ) actividades ejecutadas*100 N° 90
gestionEspacios confinados .
ejecutadas planeadas
N° de personas que
Cobertura entrenamiento Porcentaje de asisten a
RESULTADO Espaaoscor'\flnados.. per.sonas que er:trenamlento 100 90
(Personal directo) Nivel reciben N° de personas
supervisor (20 horas) entrenamiento programadas en el
periodo
No.de actividades ejecutada programa
Cobertura — x 100 80%
No.de actividades planeadas programa
Formacion No.de personas formadas 100
. . X
espacios No.de personas que supervisan o 100%
confinados ejecutan labores en EC
(No.dias perdidos AT en EC afio anterior — No.
Eficacia dias perdidos AT en EC en periodo actual) % 100 100%

No.de accidentes en periodo actual

*Indicador de Resultado: Con este tipo de indicadores se miden los cambios alcanzados teniendo
en cuenta lo programado y establecido en torno al programa de espacios confinados. En el impacto
se mide la efectividad, es decir, por el resultado de las acciones, como el cumplimiento de requisitos

normativos, de plan de trabajo anual, etc.

Para el indicador de formacidn es clave asegurar la formacion en los siguientes roeles:
Administrador del programa gestidn para trabajo en espacios confinados.
Formacién para trabajador entrante en espacios confinados.

Supervisor de trabajo en espacios confinados.

Vigias de Seguridad para Trabajo en Espacios Confinados.

7. CONTROL DE CAMBIOS
Version Fecha Cambios Realizados
1 03-08-2020 Emision del documento
2 08-03-2021 Revisidn referencias normativas e inclusidén Resolucién 2605/ 2020
Revisién general del documento. Se complementa definicién de
3 99-03-2022 Vigia paratrabajos en espacios confinados y se realiza ajuste en

responsabilidades
de Gerente HS, Supervisor y Trabajador entrante.
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Version Fecha Cambios Realizados
Se actualiza el inventario y clasificacion escenarios incluyendo para
4 05-10-2022 | el areade produccién Ingreso, inspeccidon, mantenimiento y drenaje

de valvula en los puntos de la linea de la Macaguana y Cachinate.

Revisién general del documento y ajuste a los requisitos minimos del
programa de gestidn para trabajo en espacios confinados, segin

26-09-202 ., . . ,
> 6-09-2023 disposicion de la Resolucion 491 de 2020 Mintrabajo, con asesoria
ARL SURA y PC Asesorias Integrales
Ratael Bermeo Ratael Bermeo Henry Tocorunche R,
Rafael Bermeo (20 nov.. 2023 16:38 EST) Rafael Bermeo (20 nov.. 2023 16:38 EST) Henry Tocaruncho R. (20 nov.. 2023 17:34 EST)
Rafael Bermeo Rafael Bermeo Henry Tocaruncho
Ingeniero Senior HS Ingeniero Senior HS Gerente HS
ELABORA REVISA APRUEBA
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8. ANEXOS
8.1 LISTA GENERAL DE CHEQUEO PARA TRABAJOS EN ESPACIO CONFINADO
LISTA GENERAL DE CHEQUEO PREVIA A LA ENTRADA
Area donde se va a realizar el trabajo:
Propdsito de la entrada o labor encomendada:
Indique lo ultimo que contuvo el espacio confinado:
No. PLANEACION DE LA LABOR Si No |N/A
1 Se ha categorizado el tipo y peligrosidad del espacio confinado y se aplican los
requerimientos por nivel de peligrosidad
2 Se cuenta con procedimiento especifico y claro para la labor a desarrollar.
3 Se dispone de los elementos de proteccion personal requeridos para la tarea, peligrosidad
y exposicion al riesgo necesarios para la tarea en el EC
Se dispone de los equipos de trabajo y seguridad para la labor encomendada, en especial: Si |No |N/A
e Medidores de atmésfera calibrados
e Ventilacién natural o forzada
4 e  Equipos de respiraciéon auténoma
e lluminacién adecuada
e Comunicaciones vigia entrantes
e  Equipos para trabajos en altura y recuperaciéon
5 El personal esta certificado para desarrollar trabajos en espacios confinados de la
peligrosidad establecida
6 Existe un vigia permanentemente con comunicacion interna y externa
7 Se ha hecho una reunidn previa a la labor, liderada por el Supervisor y se ha socializado el
ATS (APA) con todos los implicados en la tarea
No. INSPECCION DE AREA DE TRABAJO Si No |[N/A
8 El drea de ejecucion de la labor se encuentra limpia, purgada, aislada y es 6ptima para la
ejecucion de la tarea.
Se sefializo y delimito el area de trabajo, teniendo en cuenta la zona de influencia de
9 potenciales quimicos peligrosos u otro riesgo reconocido para la vida y la salud de los
participantes
No. DISPONIBILIDAD DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL ADECUADOS Si No |N/A
Se dispone de los elementos de proteccidén personal como ultima barrera al riesgo de los .
trabajadores, para la labor encomendada, en especial Si No |N/A
e  Vestido de trabajo
e  Traje de proteccién quimica
e  Casco con barbuquejo adecuado
e  Proteccién visual
10
®  Proteccion respiratoria
e  Proteccidn auditiva
e  Guantes adecuados (incluyendo si aplica de proteccidn a quimicos)
e  Botas de seguridad adecuadas
e  Estan los trabajadores entrenados en el uso adecuados de los elementos de
proteccidn personal suministrados
No MEDICIONES AMBIENTALES PREVIAS AL INGRESO Si No |N/A
11 | Se cuentas con los equipos para el monitoreo de atmdsferas requeridos
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LISTA GENERAL DE CHEQUEO PREVIA A LA ENTRADA
12 Los equipos monitores de atmdsferas estan calibrados de acuerdo con el procedimiento de
gestion de equipos
Se cuenta con personal con competencias necesarias para la operacion de los equipos de
13 | monitoreo atmosférico de acuerdo con procedimiento desarrollado para los equipos que
tiene la empresa
14 Se realiza medicién ambiental previa al ingreso para corroborar calidad y redefinir
peligrosidad del espacio (resultados consignados a continuacién)
GASES Y CONDICIONES
TEMPERATURA ACEPTABLES FECHA HORA RESULTADO FIRMA
Oxigeno 19.5a235%
co <25 PPM
SO, <2 PPM
H>S <1PPM
Inflamabilidad <5% del LEL
Temperatura >4°Cy <37°C
No. DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS DE VENTILACION FORZADA Si No |N/A
15 | Todos los ingreso y salidas del espacio estan abiertos y asegurados
16 Se ha calculado el volumen y forma del espacio y la posibilidad de ventilacion natural
adecuada (minimo 5 cambios por hora)
17 | Se ha realizado ventilacion natural del espacio durante el tiempo calculado previamente
18 Se requiere ventilacion forzada por tipo, forma, aperturas y contenido del espacio
confinado
19 Se ha determinado el tipo de ventilacion formulada requerido y el punto de aplicacién para
lograr la renovacion completa de la atmosfera
20 Se cuenta con el equipo adecuado que suministre aire por inyeccion o extraccidn para
garantizar los intercambios de aire requeridos
2 Se cuenta con personal con las competencias necesarias para realizar la ventilacién forzada
del espacio
No. DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS DE RESPIRACION AUTONOMA Si No |N/A
22 | Se han identificado plenamente los quimicos existentes, antes del ingreso
23 | Se conoce plenamente los riesgos a la salud asociados
24 Se ha realizado la proteccidn respiratoria segun la peligrosidad de las sustancias existentes
0 generadas por la tarea
25 Todos‘los trabajadores cuentan con la proteccion de acuerdo al riesgo incluyendo
rescatistas
2 Todo el personal cuenta con las competencias requeridas para el uso adecuado de equipos
de proteccidn respiratoria
No. DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS DE ILUMINACION Si No |N/A
27 | Se requiere equipos de iluminacidn en el espacio para la realizacion de la tarea
28 | Estos equipos son a prueba de explosion
29 | Los equipos de iluminacién no generar un riesgo adicional en el espacio
No. DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS Y/O SISTEMAS DE COMUNICACIONES Si No |[N/A
30 | Serequiere equipos de comunicaciones vigia / entrantes
31 | Estos equipos son a prueba de explosidn
32 | La configuracion del espacio permite comunicacion directa voz a voz vigia / entrante
33 Se ha establecido un cédigo de alarma vigia entrante en caso de alguna novedad al interior
del espacio
No. DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS DE RECUPERACION Si No |N/A
34 | TODO el personal entrante dispone de equipos y sistemas para ubicacion y recuperacién
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LISTA GENERAL DE CHEQUEO PREVIA A LA ENTRADA

(arnés y cuerda de recuperacion en espacios de proyeccién horizontal)

El vigia asegura la cuerda de recuperacién en la entrada para facilitar la ubicacion y rescate

35
de un eventual entrante afectado

No. DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS PARA INGRESO VERTICAL (ALTURAS) Si |No |N/A

36 | Serequiere del uso de equipos para ingreso vertical (trabajo en alturas >1.50 metros)

Se cuenta con el sistema de ingreso adecuado (tripode con malacates, otro medio de
acceso

37

TODO el personal entrante dispone de equipos y sistemas de proteccidn contra caidas
38 | (arnés de 6 argollas, separador de hombros para izaje, conectores adecuados, equipos de
ventaja mecanica)

No. DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS PARA RESCATE Y ATENCION DE AFECTADOS Si |No |N/A

Existe un procedimiento de rescate y atencion de afectados para labores en espacios

39 confinados documentado y disponible en el sitio de la labor

40 El procedimiento de rescate y atencién de afectados para labores en espacios confinados
es conocido por todos los involucrados en la tarea programada

a Se cuenta con el personal disponible y entrenado para la labor en el espacio confinado
programa

a2 El personal de rescate cuenta con las competencias necesarias para realizar el ingreso y el
rescate en el espacio confinado que se proyecta intervenir

a2 El vigia puede activar el plan de respuesta en caso de alguna novedad y la convocatoria es

efectiva

El personal de rescate cuenta con los elementos de proteccion personal y los equipos
42 | necesarios para realizar el rescate y la atencion y estabilizacidn de un potencial afectado
por la labor programada en el espacio confinado designado

Personalmente hemos verificado los puntos anteriores y consideramos seguro realizar el proceso

Nombre, Cedula y firma de Supervisor de espacios
confinados asignado Nombre, Cedula y firma de VIGIA asignado a la tarea
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8.2 PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LOS PERMISOS DE TRABAJO PARA LABORES EN
ESPACIOS CONFINADOS

PROCEDIMIENTO PARA LA SUSCRIPCION DEL PERMISO DE TRABAJO PARA LABORES EN

ESPACIOS CONFINADOS
DIAGRAMA DE FLUJO ACTIVIDAD RESPONSABLE REGISTRO
( Inicio )
. Inventario,
\L caracterizacién y
. Jefe de area clasificacién de
L . Supervisor de espacios peligrosidad de los
Programacion de; las confinados espacios confinados en
Iabore? que requu?ren Planeacién y programacion de . Vigia asignado dreas de operacion.
trabajo en espacios las labores que requieren e Personal entrante e Inventario e inspeccion
confinados trabajos en espacios confinados de recursos (personal de
En cada una de las rescate, equipos de
instalaciones y areas de trabajo y seguridad) y
l/ trabajo controles para su
desarrollo en cada
instalacion
Valloraciéndge?eral de riesgos, . Jefe de rea . Lihsta de verificaciéon y
iz 3 aplicacion de formato APA . . chequeo
Inspisgsar}fzaar;ea de Inspecciirj de. érej de trj.béjo ¢ iss;;\gzzrsde espacios | Procetdir;:in.ento generaﬁl
I para verificacion de condiciones L para trabajo en espacios
(\:lgrl;lglii?g:;r; ?12 de seguridad y recursos con los : \Ff;grlsaoisallgzra\'?rce:nte confinados
seguridad que se cuenta para el desarrqllo . Procedimiento
seguro de las tareas en espacios especificacion para
confinados encomendadas Fn cada.una de ,Ias trabajo seguro en
\L Determinar si el area es |nstaI§C|ones y dreas de funcion de la
clasificada o no trabajo peligrosidad verificada
Permiso de trabajo diligenciado
Permiso de trabajo y firmado por las partes, con e Jefe de drea
firmado por el verificacién en sitio de «  Supervisor de espacios
Supervisor, vigia y cumplimiento de las confinados . Formato de permiso de
entrantes condiciones de seguridad para . Vigia asignado trabajo diligenciado y
. trabajo en espacios confinados ubicado en sitio de labor
involucrados en la Otros permisos asociados * Personal entrante . Formato de analisis de
tarea (trabajos en alturas, . riesgo por actividad APA
- ' excavaciones, caliente, riesgo \{e.rlflcable Y presente enel
/_ eléctrico, otras energias sitio de trabajo
peligrosas, etc.),
Desarrollo de la tarea que
Desarrollo de la Icrgr?]l;f‘aa;fsbifnﬁz espacios e  Supervisor de espacios | Procedimiento especificacion
acth(lac:wagscon .trabajo implementacion de todas las cs)nlflnafios d ]E)ara.tlrak;ajf Segll."O e.r:j d
_pamos medidas de seguridad ubicadas * Vigia asignado un.a.on ¢ a peligrosida
confinados en sitio y verificadas en el e  Personal entrante verificada
V permiso de trabajo
. . Clerre. del permlso de trabajo en . Jefe de drea Formato de permiso de
Cierre del permiso de espacios confinados, unavez e  Supervisor de espacios | trabajo con firmas de cierre'y
trabajo :fi:rcrl]l;lda la labory archivo del confinados archivo del mismo
T
A4
Fin
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8.3 PROCEDIMIENTO OPERATIVO NORMALIZADO PON RESCATE EN ALTURAS / ESPACIOS

CONFINADOS

Teniendo en cuenta las directrices técnicas mencionadas en el plan de rescate, asi como los
diferentes escenarios de emergencias que se puedan presentar en las empresas en la realizacién de
trabajos en espacios confinados, se debe implementar un procedimiento normalizado PON que
garantice la correcta atencion y respuesta ante una emergencia.

Este debera ser realizado anexo al analisis de peligro por actividad APA, como parte de la planeacidn
de la tarea si no es rutinaria, si es rutinaria se realiza una vez y se verifica y actualiza de acuerdo con
los requerimientos y cambios en la tarea, condiciones y/o equipos, siguiendo las directrices técnicas

planteadas en este procedimiento e incluye:

e Laactividad o trabajo para el cual se desarrolla el PON
e Los pasos para el control de la emergencia.

e Losresponsables por cada paso para el control de la emergencia.

e Listado de equipos para el desarrollo de la maniobra de rescate.
e Listado del personal rescatista (Nombre, Teléfono de contacto)

FLUJOGRAMA

DESCRIPCION

RESPONSABLE / REGISTRO

INICIO

Evento que requiere

rescate por trabajo

en alturas o espacio
confinado

Se presenta una novedad en espacios
confinados, entrantes reportar
novedad, Vigia comunica

Supervisor de espacios
confinados

Activdr plan
de rescate

El evento requiere activacién de plan
de emergencia y procedimiento de
rescate y atencion de afectados

Vigia

Supervisor de espacios
confinados

Brigada de emergencia

Activar
Brigada
emergencia

Se activa la brigada de emergencia,
convocatoria y alistamiento de
personal y equipos

Jefe de area
Supervisor de espacios
confinados

Brigada de emergencia

.

Asegurar el drea para
intervencion

Se asegura el area para la
intervencion, se aplican medidas de
prevencién, proteccién y control y de
respuesta a emergencias establecidas

Vigia

Supervisor de espacios
confinados

Brigada de emergencia
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FLUJOGRAMA DESCRIPCION RESPONSABLE / REGISTRO
Se planifica el rescate Supervisor de espacios
Planificar el alistamiento de personal y equipos de | confinados
rescate trabajo, seguridad y rescate Brigada de emergencia
{ Se aplican las técnicas especificas de
Se realiza la rescate que apliquen segtn Viei
intervencion, peligrosidad y evento presentado: 'gla . .
dependiendo de e  Autorescate Sup]srw(sjor de espacios
. . . confinados
peligrosidad del espacio e Rescate desde exterior del espacio Bri a:da de emereencia
y novedad reportada e Rescate asistido con ingreso de & &
! rescatista
¥ Trasladar al paciente al centro de Supervisor de espacios
Aplicacion de PON 'y atencién médica de acuerdo con lo corr:finados P
Medevac establecido en el Procedimiento . .
" . . Brigada de emergencia
1 operativo normalizado y Medevac
FIN

9. ANEXOS EXTERNOS

9.1 ANEXO EXTERNO 1: PROCEDIMIENTO GESTION DE RIESGOS (COL-HSEQ-PR-009)
9.2 ANEXO EXTERNO 2: COL-HSEQ-FT-040 CERTIFICADO INGRESO A ESPACIOS CONFINADOS.

9.3 ANEXO EXTERNO 3: COL-HSEQ-PR-005 PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE ENERGIAS
PELIGROSAS

9.4 ANEXO EXTERNO4: COL-HSEQ-FT-039 PERMISO DE TRABAJO
9.5 ANEXO EXTERNO 5: COL-HSEQ-FT-042 CERTIFICADO TRABAJOS EN CALIENTE

9.6 ANEXO EXTERNO 6: COL-HSEQ-PR-013 PROCEDIMIENTO PARA TRABAJOS EN AREAS CON
H2S.
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